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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

u Questdo 31

Em uma particula sobre a qual atuam varias forgas coplanares em

equilibrio,

A as linhas de a¢do das forcas estdo a distancias iguais.

B asoma algébrica dos mddulos das forgas é zero.

C a soma dos momentos sobre qualquer ponto em seu plano é
igual a zero.

D a soma algébrica dos momentos sobre um ponto qualquer é
igual ao momento da forga resultante sobre 0 mesmo ponto.

E a condi¢do de equilibrio depende do sentido do momento
resultante sobre a particula.

[JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Incorreta. O fato de as linhas de acdo das forcas estarem a

distancias iguais ndo indica necessariamente equilibrio. E

possivel que forcas estejam a distancias iguais, mas ainda

resultem em um momento liquido.*/

IIB]| - Incorreta. O fato de a soma algébrica dos modulos das

forgas ser zero ndo implica necessariamente que elas estejam em

equilibrio. */

IC|| - Correta. Pela lei dos momentos, também conhecida como

principio dos momentos ou teorema de Varignon, que é derivada

do principio do equilibrio na mecénica, quando uma particula

estd em equilibrio, a soma das forcas que atuam sobre ela é zero,

e a soma dos momentos sobre qualquer ponto também é zero.

Portanto, se um sistema de forcas coplanares atuando sobre uma

particula estiver em equilibrio, a soma dos momentos destas

forcas em relacdo a qualquer ponto no plano serd zero. Essa é

uma caracteristica do equilibrio, o que implica que, quando as

forcas estdo equilibradas, ndo ha tendéncia liquida para

rotagdo.*/

IID]| - Incorreta. A soma algébrica dos momentos sobre um ponto

qualquer ndo é necessariamente igual ao momento da forca

resultante sobre o mesmo ponto. A forga resultante pode néo

passar pelo ponto, resultando em um momento diferente.*/

IE|| - Incorreta. Pelo principio dos momentos, quando um corpo

estd em equilibrio, 0 momento total no sentido horario sobre um

ponto é igual a0 momento total no sentido anti-horario sobre o

mesmo ponto.*/

u Questao 32

Considere que dois corpos, X e Y, possuam a mesma energia

cinética, mas massas diferentes: enquanto a massa de X é m, a de
ox

Y é 4-m. Nessas condi¢des, a razdo 2 entre as quantidades de
Y
movimento dos dois corpos é igual a

A L
2

il

N

|

[JUSTIFICATIVAS||

||A|| - Correta. Energia cinética: E = %mvz;

Quantidade de movimento: Q = m - v, em que v = velocidade do
corpo. Como Ex = Ey :

1 2 1 2

_me = _myy

2 XX T

mvz = dmv?
vy

Vy 1 1 vy Qx muvy > 1,
_:T:—j]]x:— L= L = s =
vy 4 2 2 Qy 4mvy, 4vy 2

|IBJ| - Incorreta. Energia cinética: E = %mvz;
Quantidade de movimento: Q = m - v, em que v = velocidade do
corpo. Como Ex = Ey :

1 2 1 2

_me = _myy

2 XX T

mvz = dmv?
vy

Vy 1 1 vy Qx muvy > 1,
_:\/—_:—ﬁ’,]X:— —_— e = e =
vy 4 2 2 Qy 4mvy, 4vy 2

IC|| - Incorreta. Energia cinética: E = %mvz;
Quantidade de movimento: Q = m - v, em que v = velocidade do
corpo. Como Ex = Ey :

1 2 1 2

—MyVy = —MyV

2 XYX 2 YYy

mvz = dmv?
1 1 4 1

V. 1% mv
—x:—:—:>UX:—Y:>Q—X_—X:L:—*/
vy V4 2 2 Qy 4muy, 4vy 2

IID|| - Incorreta. Energia cinética: E = %mvz;

Quantidade de movimento: Q = m - v, em que v = velocidade do
corpo. Como Ex = Ey :

1 2 1 2
—MyVs = =MV
2 XYX 2 YYy
mvz = dmv?
vy
V_X=i=l:UX=Q:Q_X_mUX=L=_*/
vy V& 2 2 Qv  4mvy,  4vy 2
. < g 1
IE|| - Incorreta. Energia cinética: E = Emvz;

Quantidade de movimento: Q = m - v, em que v = velocidade do
corpo. Como Ex = Ey :

mev)z( = —myvi
2 2
mviz = 4mv?
1 Q i
V. v muv -
—X:\/—_——:UX:—Y —X:—X:—Z :—*/
vy 4 2 2 Qy 4mvy, 4vy 2
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Considerando que, no mecanismo de retorno rapido mostrado na

figura precedente, o ponto A esteja no elo 2 e o ponto B, no elo

4, assinale a opcdo correta.

A A velocidade linear absoluta do ponto A é paralela a O2A.

B A velocidade linear absoluta do ponto B é paralela a O4B.

C A velocidade linear absoluta do ponto A é perpendicular

a OA.

A velocidade linear absoluta do ponto B é perpendicular

a OA.

E A velocidade relativa do ponto B em relacdo ao ponto A
é paralela a O2A.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]|l - Incorreta. A velocidade linear absoluta de qualquer ponto €

sempre perpendicular & linha que liga o ponto ao centro em torno

do qual o ponto gira. Portanto, a velocidade linear absoluta do

ponto A é perpendicular a O2A.*/

IIBJ| - Incorreta. A velocidade linear absoluta de qualquer ponto é

sempre perpendicular & linha que liga o ponto ao centro em torno

do qual o ponto gira. Portanto, a velocidade linear absoluta do

ponto B é perpendicular a O4B.*/

IC|| - Correta. A velocidade linear absoluta de qualquer ponto é

sempre perpendicular & linha que liga o ponto ao centro em torno

do qual o ponto gira. Portanto, a velocidade linear absoluta do

ponto A é perpendicular a O2A. */

IID]| - Incorreta. A velocidade linear absoluta de qualquer ponto é

sempre perpendicular a linha que liga o0 ponto ao centro em torno

do qual o ponto gira. Portanto, a velocidade linear absoluta do

ponto B € perpendicular a O4B.*/

IIE|| - Incorreta. Velocidade de qualquer ponto em um elo com

relacdo a outro ponto no mesmo elo é sempre perpendicular a

linha que liga estes pontos. Portanto, as velocidades lineares

absolutas dos pontos A e B sdo perpendiculares aos elos aos

quais pertencem, que formam um angulo entre si, ndo podendo

ser paralelas uma a outra.*/

D

R4 Questio 34

Considere que, em um corpo sob carregamento estatico, o circulo
de Mohr se reduza a um ponto. Nesse caso, 0 corpo estd
submetido a

A cisalhamento puro.

B tensdo uniaxial, somente.

C tensdes axiais iguais e opostas em dois planos mutuamente
perpendiculares, sendo os planos livres de cisalhamento.
tensbes axiais iguais em dois planos mutuamente
perpendiculares, sendo os planos livres de cisalhamento.

E flexdo pura.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]l - Incorreta. Neste caso: o, = —a,, entdo r # 0.*/

IB|| - Incorreta. Neste caso: oy # 0 e g, = 0, entdo r # 0.*/

IC|| - Incorreta. Neste caso: o, = —o,, entdo r # 0.*/

IID]| - Correta.O circulo de Mohr é uma representagdo grafica do
estado de tensdes em um ponto do material e consiste em um
circulo no qual o eixo horizontal representa as tensdes normais,
o, € no eixo vertical estdo representadas as tensdes cisalhantes, .
O centro do circulo corresponde ao carregamento de tensdes
hidrostaticas e o raio, r, a méxima tensdo cisalhante. O eixo
horizontal corresponde a tensGes principais. Se ndo ha
cisalhamento nos planos em que as tensdes normais estdo
aplicadas, estas tensfes sdo tensdes principais.

Portanto: r = 01;”2. Seg, =0, = o,entdor = 0. */

IE|| - Incorreta. Neste caso: oy

D

—a,, entdor = 0.*/

u Questdo 35

Um tanque no formato de um paralelepipedo tem
comprimento, largura e altura nas proporgbes 2:1:2,
respectivamente, e esta cheio de agua até a borda.

Nessas condicdes, a razdo entre as for¢as hidrostaticas exercidas
sobre a superficie do fundo e sobre as paredes verticais do tanque
sdo, para a maior e a menor parede vertical, respectivamente
iguais a

1/8 e 1/2.

B 1/2el.

C lel/2.

D 2el/4

E 4el

[JUSTIFICATIVAS||

[IA|l - Incorreta. Pressdo hidrostatica em qualquer ponto de um
fluido ¢ a presséao gerada pelo peso de fluido localizado acima do
ponto. Esta presséo, p, aumenta com a altura da coluna de fluido
e é diretamente proporcional a densidade do fluido, p, e a
aceleracdo da gravidade, g, ou seja, p=p-g-h. A forga
exercida por um fluido sobre uma superficie é igual ao produto
da pressdo pela area da superficie. Como o tanque esta cheio até
a borda, a altura da coluna d’agua ¢ igual a altura h do tanque
sobre a superficie do fundo e h/2 sobre as superficies laterais.
Sendo Fi1, F2 e Fs as forcas sobre as superficies A1, Az e As,
respectivamente. Pelas propor¢des do tanque, ¢ =21 = h:

h3
Fr=pi-Ay=p-g-hcl=pg-—
h h3
Fo=py-As=p-g-5h5=pg—
h h3

F3 =p;-4; =p'g'5'h'h=p'g'7
cancelando p e g, que sio constantes, tem-se:
F, h3)2
F, h32”
B oI qp

F, h3/4

Bl - Incorreta. Pressdo hidrostatica em qualquer ponto de um
fluido ¢ a pressdo gerada pelo peso de fluido localizado acima do
ponto. Esta presséo, p, aumenta com a altura da coluna de fluido
e é diretamente proporcional a densidade do fluido, p, e a
aceleracdo da gravidade, g, ou seja, p=p-g-h. A forga
exercida por um fluido sobre uma superficie é igual ao produto
da pressdo pela area da superficie. Como o tanque esta cheio até
a borda, a altura da coluna d’agua ¢ igual a altura h do tanque
sobre a superficie do fundo e h/2 sobre as superficies laterais.
Sendo Fi, F2 e F3 as forcas sobre as superficies A1, Az e As,
respectivamente. Pelas proporg¢des do tanque, ¢ = 21 = h:

h3
Fr=p-A=p-g-h-cl=pg-—
h h h3
F=p-Ay=p-g-5-h5=pg
h 3
Fs=ps-A3=p-g-5-h-h=p-g-—
cancelando p e g, que sdo constantes, tem-se:
F,  h3/2
F B3/2°
F h3/2
m=rl=1y24
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|[C]| - CERTO.

o~

Pressdo hidrostatica em qualquer ponto de um fluido é a presséo
gerada pelo peso de fluido localizado acima do ponto. Esta
pressdo, p, aumenta com a altura da coluna de fluido e €
diretamente proporcional a densidade do fluido, p, e & aceleracéo
da gravidade, g, ou seja, p = p - g - h. A forca exercida por um
fluido sobre uma superficie é igual ao produto da pressao pela
area da superficie. Como o tanque esta cheio até a borda, a altura
da coluna d’agua € igual a altura h do tanque sobre a superficie
do fundo e h/2 sobre as superficies laterais. Sendo Fi, F2 e F3 as
forcas sobre as superficies A1, A2 e As, respectivamente. Pelas
proporgdes do tanque, ¢ = 21 = h:

h3
Fi=p-A=p-g-h-cl=p-g 2
h h h3
F2=p2-A2=p-g-§-h-E=p'g'Z
h 3
Fs=ps-As=p-g-5-h-h=p-g-—
cancelando p e g, que sdo constantes, tem-se:
F,  h%/2
Fomjz b
F, h3/2
o= h3;4 =1/2%

IID|| - Incorreta. Pressdo hidrostatica em qualquer ponto de um
fluido ¢ a pressao gerada pelo peso de fluido localizado acima do
ponto. Esta pressdo, p, aumenta com a altura da coluna de fluido
e é diretamente proporcional & densidade do fluido, p, e a
aceleragdo da gravidade, g, ou seja, p=p-g-h. A forga
exercida por um fluido sobre uma superficie é igual ao produto
da pressdo pela area da superficie. Como o tanque esta cheio até
a borda, a altura da coluna d’agua ¢ igual a altura h do tanque
sobre a superficie do fundo e h/2 sobre as superficies laterais.
Sendo Fi, F2 e F3 as forcas sobre as superficies A1, Az e As,
respectivamente. Pelas propor¢des do tanque, ¢ =21 = h:

h3
Fr=p-Ady=p-g-hcl=pg—
h h h3
Fzzpz'Azzp'g'E'h'Ezp'g'Z
h h3
F3=p3-A3=p'g'§'h'h=p'g' 2

cancelando p e g, que sdo constantes, tem-se:
F, h3/2
Fy  h3/2
Fi __ h3/2
E = h3/4 = 1/2*/
lE|| - Incorreta. Pressdo hidrostatica em qualquer ponto de um
fluido ¢ a pressao gerada pelo peso de fluido localizado acima do
ponto. Esta pressdo, p, aumenta com a altura da coluna de fluido
e é diretamente proporcional a densidade do fluido, p, e a
aceleracdo da gravidade, g, ou seja, p=p-g-h. A forga
exercida por um fluido sobre uma superficie é igual ao produto
da pressdo pela area da superficie. Como o tanque esta cheio até
a borda, a altura da coluna d’agua ¢ igual a altura h do tanque
sobre a superficie do fundo e h/2 sobre as superficies laterais.
Sendo Fi, F, e F3 as forgas sobre as superficies A1, Az e As,
respectivamente. Pelas propor¢des do tanque, ¢ = 21 = h:
h3
Fr=p-Ady=p-g-hcl=pg—

h h h3
F=p-Ay=p-g-5h5=pg
h h3
Fs=ps-As=p-g-5-h-h=p-g-—

cancelando p e g, que sdo constantes, tem-se:
Fy h3/2 B
Fy  h3/2

i_h3/2_ .
Fz—h3/4—1/2/

u Questao 36

Em um duto de 200 mm de didmetro, o escoamento de
dgua se da a 2 m/s. Conforme esquematizado na figura a seguir,
as pressdes medidas em um trecho do duto sdo de 50 kPa na
secdo Si, que estd em uma elevacdo de 10 m, e de 20 kPa na
secdo Sy, que estd em uma elevacdo de 12 m.

20 kPa

50 kPa
S, 12m
10m

|

A partir dessas informagdes, e assumindo-se que a densidade da
agua seja igual a 1.000 kg/m® e que a aceleracéo da gravidade no
local seja de 10 m/s?, é correto afirmar que o escoamento se da

A de S; para Sz, com perda de carga de 0,5 m de coluna d’agua.
B de Sy para Si, com perda de carga de 0,5 m de coluna d’agua.
C de S; para S1, com perda de carga de 1 m de coluna d’agua.

D de S; para S;, com perda de carga de 1 m de coluna d’agua.

E de Sy para Sy, com perda de carga de 2 m de coluna d’agua.
[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. A direcdo e a perda de carga no escoamento
podem ser determinadas aplicando o Teorema de Bernoulli entre
as secdes S; e Sy. Este teorema estabelece que a energia total de
um fluido é conservada ao longo de um escoamento e é expressa

7.

por BLp Py p = P20 ¥ p 4pem que po e s SEO as
pg 29 ' pg 29 2 TC 1€ P2

pressdes, vi e V2, as velocidades do escoamento e h; e hy, as
elevacBes, em S; e Sy, respectivamente, e h. é a perda de carga no
trecho. Como a area é constante, a variagcdo de pressao hc sera
devido a velocidade:

b (p; — py) x 103 (50 — 20) x 103

c pXg 1000 x 10
=10m

Portanto, escoamento se da de S; para S; com perda de 1,0 m de
coluna d’agua.*/

IIB|l - Incorreta. A dire¢do e a perda de carga no escoamento
podem ser determinadas aplicando o Teorema de Bernoulli entre
as secdes S; e Sy. Este teorema estabelece que a energia total de
um fluido é conservada ao longo de um escoamento e é expressa

=30-2

por Py p — P2 ¥ 44 em que po e pa SAO as
12 29 P9 29

pressdes, vi e V2, as velocidades do escoamento e h; e hy, as
elevacBes, em S; e Sy, respectivamente, e h. é a perda de carga no
trecho. Como a area é constante, a variacdo de pressao hc sera
devido a velocidade:

(p, — p,) x 103 (50 — 20) x 103
- pXg ~ 1000 x 10

=10m

Portanto, escoamento se da de S; para S; com perda de 1,0 m de
coluna d’agua.*/

h, =30-2
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IIC|| - Incorreta. A direcdo e a perda de carga no escoamento
podem ser determinadas aplicando o Teorema de Bernoulli entre
as secdes S; e Sy. Este teorema estabelece que a energia total de
um fluido é conservada ao longo de um escoamento e é expressa

Z—;+%+h2+hc, em que p; e p2 sdo as

pressdes, vi e vz, as velocidades do escoamento e h; e hy, as

elevacOes, em Sy e Sy, respectivamente, e h é a perda de carga no

trecho. Como a area € constante, a variacdo de pressdo h. serd

devido a velocidade:

(p1 — p2) x 103 _ (50 —20) x 103 B
pXg 2= Hooox10 077

2
b1, vt —
por pg+2g+h1

h, =

=1,0m
Portanto, escoamento se da de S, para S, com perda de 1,0 m de
coluna d’agua.*/
IID|| - Correta. A direcdo e a perda de carga no escoamento
podem ser determinadas aplicando o Teorema de Bernoulli entre
as secOes S; e Sy. Este teorema estabelece que a energia total de
um fluido é conservada ao longo de um escoamento e é expressa

por BLp Py p = P2 Y p 4hem que pr e P SEO as
124 29 P9 29

pressdes, vi e vz, as velocidades do escoamento e h; e hy, as

elevacOes, em S e Sy, respectivamente, e h. é a perda de carga no

trecho. Como a area € constante, a variacdo de pressao h. serd

devido a velocidade:

(p; — py) x 103 (50 -20) x 10%
pXg 2= qooox10 077

h, =

=1,0m
Portanto, escoamento se da de Sy para S; com perda de 1,0 m de
coluna d’agua.*/
IlE|| - Incorreta. A direcdo e a perda de carga no escoamento
podem ser determinadas aplicando o Teorema de Bernoulli entre
as secOes S; e Sy. Este teorema estabelece que a energia total de
um fluido é conservada ao longo de um escoamento e é expressa

P1 U% D2 1722 5
or —+—=-+h, ==+-=+4+h, +h,, em que e sa0 as
p oo 29 1= 512 2 c que p1 € P2

pressdes, vi e vz, as velocidades do escoamento e hy e hy, as
elevacgbes, em S; e Sy, respectivamente, e h é a perda de carga no
trecho. Como a area € constante, a variacdo de pressao h. serd
devido & velocidade:

(p; — p,) X 103 (50 —20) x 10°

h, = =3,0-2
¢ pXg 1000 x 10

=10m
Portanto, escoamento se da de Sy para S; com perda de 1,0 m de
coluna d’agua.*/

u Questdo 37

Considerando um contexto de compressdo por meio de um
processo politrépico, assinale a op¢do correta acerca do efeito no
trabalho necessario para comprimir um gas entre dois limites de
pressdo estabelecidos, se 0 valor do expoente politropico for alto,
em comparacdo a um valor baixo.

A O trabalho necessario serd menor.

O trabalho necessério serd maior.

Né&o havera alteragdo no trabalho.

O trabalho sera zero.

O trabalho serd infinito.

m oo w

[JUSTIFICATIVAS||
|A]l - Correta. Denomina-se processo politrépico o processo
termodindmico que envolve mudancas na pressdo e volume em
um gas, mantendo a temperatura constante. O processo é
expresso pela equacdo P - V™ = C, em que P é a pressdo, V é o
volume, n é o expoente politrépico e C é constante. Se n =0, o
processo € isobarico. Para n=1, o processo é isotérmico.
Quando o gés é ideal e n =y = C,/Cy, 0 processo € adiabético e
isentropico. Quando n — oo, a equacdo assume a forma V =
constante e 0 processo é isocorico. Graficamente, no diagrama P-
V:
P
» n=0 Isobdrico
T n=1Isotérmico
n  Politrdpico
n =Y Adiabdtico

n—ox
Isocdrico

v
Para um processo politropico, o trabalho realizado sobre o gas

~ P1V1—PyV;
s u u === ue VieV;
ode ser calculado pela equagdo W = =——==, em que Vi e V.

sdo os volumes inicial e final do gas. Um valor de n elevado
implica em que o processo seja mais adiabatico que isotérmico.
Isso significa, no caso de um processo de compressdo, que sera
necessario menos trabalho para comprimir o gés entre dois
limites de pressdo estabelecidos do que seria necessario se 0
processo fosse mais isotérmico. Portanto, em um processo
politrépico, se um compressor trabalha entre dois limites de
pressdo estabelecidos, o trabalho requerido sera menor se o valor
de n for alto.*/

IIBJ| - Incorreta. Em um processo politrdpico, se um compressor
trabalha entre dois limites de pressdo estabelecidos, o trabalho
requerido sera menor se o valor de n for alto.*/

IC|| - Incorreta. Em um processo politropico, se um compressor
trabalha entre dois limites de pressdo estabelecidos, o trabalho
requerido sera menor se o valor de n for alto.*/

IID]| - Incorreta. Em um processo politrépico, se um compressor
trabalha entre dois limites de pressdo estabelecidos, o trabalho
requerido sera menor se o valor de n for alto.*/

IE|| - Incorreta. Em um processo politrépico, se um compressor
trabalha entre dois limites de pressdo estabelecidos, o trabalho
requerido sera menor se o valor de n for alto.*/

R4 Questio 38 |

Das seis faces do bloco esquematizado na figura a seguir,
cinco estdo termicamente isoladas. A face ABCD ndo estd
isolada e interage termicamente com o ambiente, cuja
temperatura € de 30 °C. No interior do bloco, hd uma geracéo
uniforme de calor na taxa de 100 W/m?, e o coeficiente de
transferéncia de calor por conveccdo é de 10 W/m?K. A
temperatura Ts na superficie da face ABCD é uniforme.

B F
2
: G
om (505
L , - 2m
D|<—>11 m H
Com base nas informagdes precedentes, é correto afirmar que Ts
éigual a
A 10°C.
B 20°C.
C 30°C.
D 40°C.
E 50°C.
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[JUSTIFICATIVAS||
IA]] - Incorreta. . h =10 W/m2K; Ta=30 °C; Qs = 100 W/m?; V
=2x1x2=4md
Q=0Q;xV =100x4=400W
Transferéncia de calor por convecgédo da face ABCD:
Q=h-A-(Ts —Ty)
400 =10 X 2 X 2(T;, —30) = T, = 40°C*/
IB| - Incorreta. . h =10 W/m?.K; Ta =30 °C; Qs = 100 W/m?; V
=2x1x2=4md
Q=0Q;xV=100x4=400W
Transferéncia de calor por conveccao da face ABCD:
Q=h-A-(Ts —Ty)
400 =10 x 2 X 2(T;, —30) = T, = 40°C*/
IC|| - Incorreta. . h =10 W/m?.K; Ta =30 °C; Qs = 100 W/m?; V
=2x1x2=4md
Q=0Q;,xV=100x4=400W
Transferéncia de calor por convecgédo da face ABCD:
Q=h-A-(T,—Tp)
400 =10 X 2 X 2(T;, —30) = T, = 40°C*/
ID|| - CERTO. h =10 W/m2K; Ta =30 °C; Qs =100 W/m?; V =
2x1x2=4md
Q=0Q;xV=100x4=400W
Transferéncia de calor por convecgdo da face ABCD:
Q=h-A-(Ts —Ty)
400 =10 X 2 X 2(T;, —30) = T, = 40°C*/
IE|| - Incorreta. . h =10 W/m2.K; Ta = 30 °C; Qs = 100 W/m?; V
=2x1x2=4md
Q=0Q;xV =100x4=400W
Transferéncia de calor por conveccdo da face ABCD:
Q=h-A-(Ts —Ty)
400 =10 X 2 X 2(T;, —30) = T, = 40°C*/

u Questdo 39

A deformacdo permanente de um material metélico produzida
pela aplicacdo de cargas estaticas ao longo do tempo é
denominada

A deformacdo eléstica.

B deformagdo pléastica.

C deformacdo ineléstica.

D fadiga.

E fluéncia.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. A deformacdo elastica é uma deformagéao
transitéria produzida por cargas elasticas, ou seja, cargas
menores que o limite eléstico.*/

IIBll - Incorreta. A deformacdo plastica é uma deformacéo
permanente instantdnea produzida por cargas maiores que 0
limite elastico.*/

IC|| - Incorreta. Termo aplicavel a rochas. A deformacdo
inelastica ¢ a mudanca permanente na forma e no tamanho de
uma rocha quando ela é submetida a uma forga que excede o seu
ponto de ruptura. */

ID|l - Incorreta. A fadiga é a degradacdo progressiva e
irreversivel do estado do material em razdo da aplicagdo repetida
de cargas, resultando em trincas e, eventualmente, na fratura.*/
IE|| - Correta. A fluéncia é a deformagdo permanente produzida
de forma lenta e progressiva ao longo do tempo em um material
pela aplicacdo de cargas estaticas, particularmente a temperaturas
elevadas.*/

|

R4 Questio 40 |

Em um sistema de medi¢cdo, o grau de concordancia entre o
resultado de uma medicéo e o valor verdadeiro do mensurando é
denominado

A erro.

B exatidao.

C sensibilidade.

D resolucéo.

E preciséo.

[JUSTIFICATIVAS||

|A|l - Incorreta. Erro é a diferenca entre o valor lido ou
transmitido pelo instrumento e o valor real da variavel medida. E
0 resultado de uma medicdo menos o valor verdadeiro do
mensurando.*/

IB|| - Correta. E o grau de concordancia entre o valor medido e o
valor verdadeiro do mensurando.*/

IC]| - Incorreta. Sensibilidade é a razdo entre a varia¢do do valor
indicado ou transmitido por um instrumento e a variacao valor da
grandeza medida.*/

IID]| - Incorreta. Resolugdo é a menor diferencga entre indicagdes
de um dispositivo mostrador que pode ser significativamente
percebida.*/

IlE|| - Incorreta. Precisdo é o grau de concordancia entre
indicacOes ou valores medidos, obtidos por medigdes repetidas
no mesmo objeto ou em objetos similares, sob condicdes
especificadas.*/

u Questdo 41 |

O processo de unido de pecas metélicas por meio da deposicao
na junta de um metal fundido, sem que seja necessaria a fusao
dos metais a serem unidos, é denominado

A soldagem oxiacetilénica.

B soldagem a arco.
C
D

soldagem por resisténcia.

brasagem.
E soldagem TIG.
[JUSTIFICATIVAS]|
IA]l - Incorreta. No processo de soldagem oxiacetilénica, as
pecas a serem unidas sdo fundidas por chama produzida pela
gueima de uma mistura de oxigénio e acetileno.*/
IIBJ| - Incorreta. No processo de soldagem a arco elétrico, uma
corrente elétrica produz um arco elétrico entre o eletrodo e o
metal de base, fundindo os metais e formando uma junta entre as
pecas.*/
IC|| - Incorreta. No processo de soldagem por resisténcia, como a
solda a ponto, duas ou mais pegas metalicas sdo unidas fazendo
passar uma corrente elétrica através de eletrodos, gerando calor
que funde os metais localmente e permite a sua unido.*/
IID]| - Correta. A brasagem é definida pela AWS (American
Welding Society) como um grupo de processos de unido de
metais pelo uso de um metal de adicdo com temperatura de fuséo
mais baixa que a temperatura de fusdo do metal de base, o qual
preenche a junta por capilaridade, sem que seja necessaria a
fusdo dos metais a serem unidos.*/
IE|| - Incorreta. No processo de soldagem TIG ou GTAW (Gas
Tungsten Arc Welding), um eletrodo ndo consumivel de
tungsténio, sob a protecdo de um gas inerte como argonio ou
hélio, gera um arco elétrico que aquece e funde os metais a serem
unidos sobre a qual se acrescenta ou ndo um metal de adi¢do.*/
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u Questdo 42

Se um parafuso de poténcia de rosca quadrada simples for usado

em um macaco para elevacdo de cargas, a acdo de autobloqueio

A ocorrerd quando o coeficiente de friccdo for igual ou inferior
a tangente do angulo de avanco da rosca.

B ocorrera quando o coeficiente de friccdo for maior que a
tangente do angulo de avanco da rosca.

C ocorrerd quando o angulo de avango for maior que o angulo
de hélice da rosca.

D ocorrera quando o passo da rosca for menor que o avanco.

E ndo sera possivel nesse tipo de dispositivo.

[JUSTIFICATIVAS]|

[[A]| - Incorreta. A acdo de autobloqueio ocorre sempre que 0

coeficiente de friccdo é maior que a tangente do angulo de

avanco da rosca.*/

|IB|| - Correta.O momento necessario para baixar uma carga em

um parafuso de poténcia de rosca quadrada simples (ou seja, para

Fdm (nudm—l

2 Tdmy+ul

didmetro médio, A = angulo de hélice, | = avanco = ao passo da

hélice da rosca. Se o avanco, |, for elevado e o coeficiente de

friccdo, u, baixo, a carga baixara por si mesma, sem a

necessidade de aplicacdo de qualquer esforco externo: M < 0. Se

M > 0, o parafuso fica na condicdo de autobloqueio, ou seja, ndo

baixa sem a aplicacdo de um esforgo externo. A condigdo para

ocorrer autobloqueio é, portanto, wud,, > I. Dividindo por zdm e

como //z.dm = tan A: u > tan A. Portanto, a agdo de autobloqueio

ocorre sempre que o coeficiente de friccdo &€ maior que a

tangente do angulo de avanco da rosca, A.*/

IC|| - Incorreta. Em um parafuso de poténcia de rosca quadrada

simples, o0 angulo de avango é igual ao angulo de hélice da rosca.

Nada a ver com a condigdo de autobloqueio.*/

IID]| - Incorreta. Em parafusos de poténcia de rosca quadrada

simples, 0 avanco € igual ao passo da rosca. Nada a ver com a

condicdo de autobloqueio.*/

IE|| - Incorreta. O autobloqueio é sempre possivel em parafusos

de poténcia.*/

superar a friccdo), é dado por M = ) em que dn =

Texto 9A2-1

Uma companhia de distribuicdo de &gua esta enfrentando
dificuldades operacionais em uma estacdo de bombeamento. As
bombas centrifugas responsaveis por transportar dgua para um
reservatério elevado tém apresentado problemas, como
cavitacdo, consumo de energia acima do esperado e vibracGes
excessivas. A equipe de engenharia foi convocada para investigar
as causas, propor solucgdes e garantir a eficiéncia e confiabilidade
do sistema.

R4 Questio 43

Tendo como referéncia a situagdo hipotética apresentada no
texto 9A2-1, assinale, entre as opcles apresentadas a seguir, a
que melhor explica uma possivel causa para a ocorréncia de
cavitacdo observada.
A O NPSH (Net Positive Suction Head) disponivel ¢ maior que
o0 requerido.
B O fluido bombeado tem viscosidade alta.
C O NPSH (Net Positive Suction Head) disponivel ¢
insuficiente.
A altura manomeétrica total do sistema foi aumentada.
E A velocidade do impelidor foi reduzida.

[JUSTIFICATIVAS||

lA]l - Incorreta. Se o NPSHa (Net Positive Suction Head
Available) fosse maior que o NPSHr (Net Positive Suction Head
Required), ndo haveria cavitagdo, j& que as condi¢des de succdo
seriam suficientes para evitar a vaporizacao do fluido.*/

|IBJ| - Incorreta. A alta viscosidade pode impactar a eficiéncia e o
desempenho da bomba, mas ndo é a causa direta de cavitacdo,
que esta mais relacionada a pressdao do fluido e a sua
vaporizagao.*/

IC|| - Correta. A cavitacdo ocorre quando o NPSH disponivel é
menor que 0 NPSH requerido. Isso faz com que a pressdo no
fluido caia abaixo da pressdo de vapor, levando a formacao de
bolhas de vapor que colapsam e causam 0s problemas descritos
(ruidos, vibracdes e danos ao impelidor).*/

|ID|| - Incorreta. O aumento da altura manomeétrica total ndo esta
relacionado ao NPSH ou a pressdo no lado de succdo, que € o
principal fator envolvido na cavitagdo.*/

lIE|| - Incorreta. Reduzir a velocidade do impelidor, na verdade,
diminui a probabilidade de cavitacdo, ja que isso reduz a energia
fornecida ao fluido e as quedas locais de pressdo. Essa acdo nao
explicaria o problema relatado.*/

R4 Questao 44 |

Novamente em relacdo a situacdo hipotética do texto 9A2-I,

assinale, entre as opcOes apresentadas a seguir, aquela que

corresponde a melhor explicacdo para o consumo de energia

excessivo observado.

A A vélvula de retenco na linha de descarga encontra-se
totalmente aberta.

B A valvula de isolamento na linha de descarga esta
parcialmente fechada.

C Houve reducéo da viscosidade da agua.

D Os mancais da bomba apresentam atrito menor que o
recomendado.

E Desgaste do selo mecénico.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. A vélvula de retencdo na linha de descarga,

quando totalmente aberta, ndo causa aumento no consumo de

energia. Trata-se de sua condicdo normal de uso. Ela apenas

impede o fluxo reverso do fluido e ndo afeta diretamente a

resisténcia ao fluxo ou a eficiéncia da bomba. */

IIB|l - Correta. Quando a valvula de isolamento na linha de

descarga esté parcialmente fechada, isso aumenta a resisténcia ao

fluxo, fazendo com que a bomba tenha que trabalhar mais para

vencer essa resisténcia, o que resulta em maior consumo de

energia. A valvula parcialmente fechada restringe o fluxo de

fluido, obrigando a bomba a operar com um ponto de operagdo

fora de sua curva ideal.*/

IC|| - Incorreta. A reducdo da viscosidade da &gua tende a

diminuir o consumo de energia, ndo a aumenta-lo. Fluidos menos

viscosos sdo mais faceis de bombear, o que, na maioria das

vezes, resulta em menor esforco para a bomba e,

consequentemente, menor consumo de energia.™/

IID|| - Incorreta. Quando os mancais da bomba apresentam atrito

menor que o recomendado, isso pode melhorar a eficiéncia da

bomba e reduzir o consumo de energia, j& que h& menor

resisténcia ao movimento rotacional. */

IE|l - Incorreta. O desgaste do selo mecénico pode causar

vazamentos, o que afeta a eficiéncia do sistema, mas ndo afeta

diretamente o consumo de energia. Em casos de vazamento, a

bomba pode até consumir mais energia devido a necessidade de

compensar a perda de fluido, mas a relagdo néo é tdo direta

quanto a obstrucao do fluxo pela valvula de isolamento.*/
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u Questédo 45

Ainda com base na situacdo hipotética do texto 9A2-I, assinale,
entre as opgdes a seguir, aquela que esta diretamente relacionada
a vibraco excessiva observada nas bombas centrifugas.

A funcionamento da bomba no ponto de equilibrio com o
sistema

desgaste do selo mecanico, causando aumento do vazamento
lubrificaco excessiva dos mancais

desbalanceamento do rotor impelidor

E valvula de retencédo aberta durante a operacgao
[JUSTIFICATIVAS||

[IA]l - Incorreta. O funcionamento no ponto de equilibrio com o
sistema garante eficiéncia e estabilidade operacional, néo
gerando vibracdo excessiva.*/

IIB]| - Incorreta. Um selo mecéanico com desgaste pode causar
vazamentos, mas isso nao gera vibragdo excessiva.*/

IC|| - Incorreta. A lubrificacdo excessiva dos mancais pode gerar
problemas relacionados ao desgaste ou acimulo de lubrificante,
mas ndo esta diretamente ligada a vibracéo.*/

IID]| - Correta. O desbalanceamento do impulsor, causado por
particulas acumuladas ou desgaste, gera forcas desiguais durante
a rotacdo, resultando em vibragédo excessiva.*/

lE|| - Incorreta. A valvula de retencéo aberta durante a operacdo
¢ o funcionamento normal e ndo contribui para vibracéo
excessiva.*/

OO w

u Questdo 46

Uma linha de produgdo automatizada que utiliza sistemas
hidraulicos e pneumaticos tem apresentado problemas distintos.
No sistema pneumético, houve perda de forga e movimentos
irregulares, enquanto, no sistema hidraulico, ha queda na presséo
operacional.

Tendo como referéncia essa situacdo hipotética, assinale, entre as

opcoes seguintes, aquela que corresponde a acdo mais apropriada

para solucionar os problemas relatados em um ou outro sistema.

A Verificar o nivel de 6leo e inspecionar possiveis pontos de
vazamento no sistema hidraulico.

B Ajustar a pressdo do compressor para aumentar a forga no
sistema hidraulico.

C Substituir as mangueiras pneumaticas por outras com maior
resisténcia a abrasao.

D Aumentar a viscosidade do fluido hidraulico para compensar
a perda de pressdo no sistema pneumatico.

E Reduzir o didmetro das mangueiras pneumaticas para
aumentar a forca nos atuadores.

[JUSTIFICATIVAS||

|Al - Correta. A perda de pressdo no sistema hidraulico

frequentemente esta associada a vazamentos ou ao baixo nivel de

fluido. Essa é a abordagem correta para diagnosticar 0s

problemas do sistema hidraulico.*/

Bl - Incorreta. O compressor estd relacionado ao sistema

pneumatico, e ajustar sua pressdo ndo afeta diretamente o sistema

hidraulico.*/

ICI| - Incorreta. Embora a resisténcia a abrasdo seja importante

para a durabilidade, ela ndo resolve problemas de perda de forca

ou movimentos irregulares no sistema pneumatico.*/

IID]l - Incorreta. A viscosidade do fluido hidraulico ndo tem

impacto no sistema pneumatico, tornando essa opcao

tecnicamente incorreta.™/

IE|l - Incorreta. Reduzir o didmetro das mangueiras pode
aumentar as perdas de carga no sistema pneumaético, agravando a
situacdo em vez de soluciona-la.*/

u Questao 47 |

Em uma turbina a vapor em opera¢do em uma planta
industrial, o vapor se expande completamente nos bicos fixos,
convertendo sua energia em velocidade, e as pas moveis apenas
redirecionam o fluxo de vapor, sem alteracdo significativa de
presséo.

As caracteristicas descritas acima correspondem a uma turbina

I deimpulso.

Il de reacgdo.

111 de estdgio Unico de reacéo.
IV com expansdo mista.

Assinale a opg¢do correta.

Apenas o item | esta certo.

Apenas o item 1l esta certo.

Apenas os itens | e 111 estdo certos.

Apenas os itens Il e IV estdo certos.

Apenas os itens Il e 1V estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS||

[|A|| - Correta. O item I esta certo. Na turbina de impulso, o vapor
se expande completamente nos bicos fixos, convertendo a
energia de pressdo em energia cinética. As pas moveis
redirecionam o fluxo, gerando forca sem alteracdo significativa
de pressdo. A descrigdo do enunciado corresponde a esse tipo de
turbina. O item Il estd errado. Na turbina de reacdo, tanto os
bicos fixos quanto as pas mdveis contribuem para a expanséo do
vapor e a conversdo de energia em velocidade. Como no caso
descrito a expansdo ocorre totalmente nos bicos fixos, esta ndo é
uma turbina de reagdo. O item Il est4 errado. Uma turbina de
estadgio Unico de reacdo implica expansdo parcial do vapor nas
pas moveis, 0 que ndo ocorre na situacao apresentada. O item IV
esta errado. Em turbinas com expansdo mista, a expansdo ocorre
tanto nos bhicos fixos quanto nas pas moveis. Como no caso
descrito a expansdo ocorre apenas nos bicos fixos, esta opgédo é
incorreta.*/

Bl - Incorreta. O item | estd certo. Na turbina de impulso, o
vapor se expande completamente nos bicos fixos, convertendo a
energia de pressdo em energia cinética. As pas moveis
redirecionam o fluxo, gerando forca sem alteragdo significativa
de pressdo. A descri¢do do enunciado corresponde a esse tipo de
turbina. O item Il estd errado. Na turbina de reacdo, tanto 0s
bicos fixos quanto as pas mdveis contribuem para a expanséo do
vapor e a conversdo de energia em velocidade. Como no caso
descrito a expansdo ocorre totalmente nos bicos fixos, esta nao é
uma turbina de reagdo. O item Il esta errado. Uma turbina de
estagio Unico de reacdo implica expansdo parcial do vapor nas
pas maéveis, o que ndo ocorre na situagdo apresentada. O item 1V
esta errado. Em turbinas com expansdo mista, a expansdo ocorre
tanto nos bicos fixos quanto nas pas moveis. Como no caso
descrito a expansdo ocorre apenas nos bhicos fixos, esta opcéo é
incorreta.*/

IC|| - Incorreta. O item | esta certo. Na turbina de impulso, o
vapor se expande completamente nos bicos fixos, convertendo a
energia de pressdo em energia cinética. As pas moveis
redirecionam o fluxo, gerando forca sem alteracdo significativa
de pressdo. A descri¢do do enunciado corresponde a esse tipo de
turbina. O item Il estd errado. Na turbina de reagdo, tanto os
bicos fixos quanto as pas méveis contribuem para a expansao do
vapor e a conversdo de energia em velocidade. Como no caso
descrito a expansdo ocorre totalmente nos bicos fixos, esta nao é
uma turbina de reagdo. O item Il esta errado. Uma turbina de
estagio Unico de reagdo implica expansao parcial do vapor nas
pas moveis, 0 que ndo ocorre na situacdo apresentada. O item IV
estd errado. Em turbinas com expansdo mista, a expansdo ocorre

mooOomw>
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tanto nos bicos fixos quanto nas pas maéveis. Como no caso
descrito a expansdo ocorre apenas nos hicos fixos, esta opcao €
incorreta.*/

IID|| - Incorreta. O item | estd certo. Na turbina de impulso, o
vapor se expande completamente nos bicos fixos, convertendo a
energia de pressdo em energia cinética. As pas moveis
redirecionam o fluxo, gerando forca sem alteracdo significativa
de pressdo. A descricdo do enunciado corresponde a esse tipo de
turbina. O item Il estd errado. Na turbina de reacdo, tanto os
bicos fixos quanto as pas mdveis contribuem para a expansao do
vapor e a conversdo de energia em velocidade. Como no caso
descrito a expansdo ocorre totalmente nos bicos fixos, esta ndo €
uma turbina de reacdo. O item Il estd errado. Uma turbina de
estdgio Unico de reacdo implica expansdo parcial do vapor nas
pas moveis, 0 que ndo ocorre na situacdo apresentada. O item IV
estd errado. Em turbinas com expansdo mista, a expansdo ocorre
tanto nos bicos fixos quanto nas pas moéveis. Como no caso
descrito a expansdo ocorre apenas nos hicos fixos, esta opcao €
incorreta.*/

I[E|l - Incorreta. O item | esta certo. Na turbina de impulso, o
vapor se expande completamente nos bicos fixos, convertendo a
energia de pressdo em energia cinética. As pas moveis
redirecionam o fluxo, gerando forca sem alteragdo significativa
de pressdo. A descricdo do enunciado corresponde a esse tipo de
turbina. O item Il estd errado. Na turbina de reacdo, tanto os
bicos fixos quanto as pas méveis contribuem para a expansao do
vapor e a conversdo de energia em velocidade. Como no caso
descrito a expansdo ocorre totalmente nos bicos fixos, esta ndo €
uma turbina de reacdo. O item Il estd errado. Uma turbina de
estagio Unico de reacdo implica expansdo parcial do vapor nas
pas moveis, 0 que ndo ocorre na situacdo apresentada. O item IV
esta errado. Em turbinas com expansdo mista, a expansdo ocorre
tanto nos bicos fixos quanto nas pas maéveis. Como no caso
descrito a expansdo ocorre apenas nos bicos fixos, esta opcéo €
incorreta.*/

Texto 9A2-11

Um técnico de manutenc¢do estd inspecionando um motor
de combustdo interna utilizado no acionamento de uma grande
bomba centrifuga de uma estagéo elevatdria. Durante a inspegéo,
ele observa irregularidades na poténcia entregue, sinais de
superaquecimento e aumento no consumo de 6leo lubrificante.

u Questao 48

Tendo como referéncia o texto 9A2-11, assinale, entre as opgdes a
seguir, aquela que apresenta 0 que pode ser uma causa direta do
superaquecimento observado.

Excesso de combustivel na mistura ar-combustivel.
Incrustacéo no radiador.

Bomba de 4gua com vazdo superior & recomendada.
Ventilador do radiador operando continuamente, sem pausas.
E Filtro de ar sujo.

[JUSTIFICATIVAS]|

[lA]l - Incorreta. Embora uma mistura rica possa gerar maior
consumo de combustivel e emissdes, ela tende a reduzir a
temperatura de combustdo devido ao resfriamento causado pela
evaporacao do excesso de combustivel. Isso ndo leva diretamente
ao superaquecimento. Isso ocorreria no caso oposto, isto é, no
caso de haver uma mistura muito pobre (excesso de ar).*/

|IB|| - Correta. Depdsitos (incrustacdo) no radiador reduzem a
eficiéncia da troca de calor, impedindo o sistema de
arrefecimento de dissipar adequadamente o calor gerado pelo
motor, o que pode levar diretamente ao superaquecimento.*/

OO W >

IC|| - Incorreta. Uma vazdo maior melhora o resfriamento,
aumentando a circulagéo do fluido e dissipando calor de forma
mais eficiente. Logo, ndo causa superaquecimento.*/

IID|| - Incorreta. Um ventilador operando continuamente pode
indicar falha no controle do sistema, mas isso ndo causa
superaquecimento. Ao contrario, assegura o arrefecimento
continuo da agua de arrefecimento.*/

lIE|| - Incorreta. Um filtro de ar sujo restringe o fluxo de ar para a
combustdo, causando perda de poténcia e emissGes elevadas. No
entanto, ndo estd diretamente relacionado ao superaquecimento,
ja que a quantidade de calor gerada pela combustdo também
diminui.*/

R4 Questao 49 |
Ainda tendo como base a situacdo hipotética do texto 9A2-II,
assinale, entre as opcBes subsequentes, aquela que apresenta a
causa mais provavel para o aumento do consumo de dleo
lubrificante observado.

A Obstrugdo parcial no filtro de ar.

B Vazamento de combustivel no sistema de injecao.

C Uso de 6leo com viscosidade maior que a recomendado.

D Operacdo em baixas rota¢o e carga.

E Desgaste excessivo nos anéis de segmento.
[JUSTIFICATIVAS]|

|IA]| - Incorreta. Uma obstrucéo no filtro de ar reduz o fluxo de ar
para o motor, mas ndo afeta diretamente o consumo de 6leo
lubrificante.*/

IIBIl - Incorreta. Vazamentos no sistema de injecdo de
combustivel afetam a eficiéncia e a mistura ar-combustivel, mas
ndo estdo diretamente relacionados ao consumo de Oleo
lubrificante.*/

IC|| - Incorreta. Embora um 6leo mais viscoso possa prejudicar o
desempenho em climas frios ou em partidas a frio, ele tende a
reduzir o consumo de 6leo, pois é capaz de compensar de certa
forma o desgaste.*/

IID]| - Incorreta. Operar 0 motor em baixas rotagdes e cargas
geralmente resulta em menor desgaste dos componentes internos
e, portanto, ndo contribui diretamente para o aumento do
consumo de 6leo.*/

IE|| - Correta. Os anéis de segmento s&o responsaveis por vedar o
cilindro e evitar que o 6leo lubrificante entre na camara de
combustdo. Quando desgastados, permitem que o Oleo seja
gueimado junto com a mistura ar-combustivel, resultando em
maior consumo de 6leo.*/

Texto 9A2-111

Uma empresa estd enfrentando problemas com o
desempenho de seus compressores, que apresentam um consumo
de energia acima do esperado ao mesmo tempo em que a vazdo
de ar estd abaixo dos valores esperados para a condicdo de
operagdo. O engenheiro responsavel foi acionado para avaliar o
problema, identificar as causas possiveis e propor solucoes.

u Questédo 50 |

Com base na situacéo descrita no texto 9A2-111, assinale, entre as
opcOes a seguir, a que apresenta a principal causa de redugdo na
eficiéncia volumétrica.

A Desgaste mecanico em anéis de segmento e valvulas.

B Temperatura muito baixa no ambiente de operacéo.

C Operacdo na faixa, mas em menores razdes de compressao.
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D Filtro de ar incorreto com perda de carga menor que a
requerida.
E Rotacdo do compressor fora da faixa operacional.
[JUSTIFICATIVAS||
lA]| - Correta. Vazamentos internos, como entre 0s aneis de
vedacdo ou elementos mdveis, resultam na recirculacdo de parte
do ar comprimido, reduzindo o volume efetivamente comprimido
e diminuindo a eficiéncia volumétrica.*/
IIB|l - Incorreta. Temperaturas excessivamente baixas podem
aumentar a densidade do ar de entrada, mas isso ndo reduz a
eficiéncia volumétrica diretamente.*/
IIC|| - Incorreta. Operar 0 compressor em menores razoes de
compressdo ndo causa uma reducdo na eficiéncia volumétrica, ao
contrario. */
IID|| - Incorreta. Um filtro de ar com uma perda de carga menor
que a requerida pode afetar a qualidade do ar admitido, mas nédo
seria uma causa de reducgdo na eficiéncia volumétrica. A perda de
carga no filtro pode até mesmo causar problemas de fluxo, mas
um filtro com baixa resisténcia ndo afeta diretamente a
quantidade de ar comprimido ou a vazdo do compressor, ao
contrario.*/
|[E|| - Incorreta. Operar 0 compressor em uma rotacdo fora da
faixa operacional pode causar problemas de eficiéncia, mas
normalmente isso afetaria mais o desempenho geral do
compressor e 0 consumo de energia. A rotacdo fora da faixa de
operacdo pode afetar a vaz&o de ar comprimido, mas néo seria a
causa da reducdo na eficiéncia volumétrica.*/

de carga causadas por filtros mais eficientes pode ser benéfica,
mas o impacto no consumo energético seria pequeno em
comparagao com outras abordagens, como o ajuste da rotagdo.*/

u Questdo 51

Ainda com base na situacdo hipotética do texto 9A2-111, assinale,
entre as opcOes a seguir, a que corresponde a solugdo mais eficaz
para melhorar a eficiéncia energética, reduzindo o consumo
excessivo de energia observado.

A Controle de rotagdo por meio de um variador de frequéncia,
por exemplo, de modo a ajustar a vazdo a demanda.

B Ajustar as pressdes de succao e descarga para operar na maior
razdo de compressao possivel.

C Manter o compressor operando sempre em sua maxima
capacidade, independentemente do consumo de ar
demandado.

D Substituir o éleo lubrificante por um de menor viscosidade.

E Instalar filtros de ar adicionais na linha de suc¢do para reduzir
a0 maximo a penetracdo de contaminantes.

[JUSTIFICATIVAS||

|A]l - Correta. A redugdo das RPM por meio de controle de

velocidade variavel, como no caso do uso de um inversor de

frequéncia (VFD), ajusta a vazdo do compressor a demanda real.

Isso evita desperdicio de energia em condicOes de carga parcial,

sendo uma pratica altamente eficaz e comumente adotada para

melhorar a eficiéncia energética.*/

Bl - Incorreta. Operar sempre na maxima pressdo aumenta o

consumo de energia e ndo é eficiente. A pressdo deve ser

ajustada conforme as necessidades do sistema.*/

IC|| - Incorreta. Manter o compressor operando sempre em sua

maxima capacidade é ineficiente em termos de consumo de

energia, pois ndo leva em consideragdo a demanda real do

sistema. Isso resulta em desperdicio de energia quando a

demanda de ar é menor que a capacidade do compressor.*/

IID]| - Incorreta. Substituir o 6leo lubrificante por um de menor

viscosidade pode reduzir o atrito, mas o impacto no consumo de

energia é limitado em comparagdo com o0 ajuste da rotacdo do
compressor. Além disso, é importante garantir que a viscosidade
do 6leo ainda seja adequada para a protecao do equipamento.*/

IE|| - Incorreta. Instalar filtros de ar adicionais pode melhorar a

qualidade do ar e proteger o compressor, mas ndo € uma solugédo

eficaz para reduzir o consumo de energia. A reducgdo de perdas

Texto 9A2-1V

Um sistema de refrigeragdo opera por compressdo a
vapor, usando um refrigerante cujo GWP (Global Warming
Potential), integrado em 100 anos, € de 3.900 e opera nas
seguintes condicoes:

+ temperatura de condensacgdo = 45°C;

* temperatura de evaporagdo = —5°C;

» temperatura na saida do condensador = 35°C;
+ temperatura de suc¢do do compressor = 0°C.

u Questao 52 |

Considerando os valores de temperatura apresentados no

texto 9A2-1V, assinale a opgéo correta.

A O Coeficiente de performance de Carnot nas condicBes
apresentadas é menor que 5,0.

B A perda de carga na linha de liquido ndo deve ser maior que a
queda de pressdo correspondente a diferenca entre a pressao
de condensagdo e a pressdo de saturacdo a 35°C.

C O superaquecimento vale 5 K e seu aumento além desse valor
€ desejavel, pois reduz o trabalho de compresséo.

D O grau de subresfriamento vale 10 K e o grau de
superaquecimento vale 7°C.

E O grau de subresfriamento vale 35°C e o grau de
superaquecimento vale 7 K.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Incorreta. O coeficiente de performance (COP) de Carnot

para um ciclo ideal de refrigeracéo é dado pela formula:

COP Carnot = Tevaporacao/(Tcondensacao — Tevaporacdo),

em que
Tevaporagdo = - 5°C = 268,15 K;

Tcondensagéo = 45°C = 318,15 K.

Substituindo-se na formula, obtém-se:

COP Carnot = 268,15 /(45-(-5))=268,15 /50 = 5,36.

Portanto, o0 COP Carnot é maior que 5,0.*/

|IBJ| - Correta. Para que o processo de expansdo ocorra de forma

eficiente, deve-se evitar que ele se inicie com o refrigerante no

estado de mistura (liquido + vapor). Para tanto, a perda de carga

na linha de liquido deve ser menor que a diferenca entre a

pressdo de condensacdo e a pressdao de saturacdo para a

temperatura de 35 °C. Caso a perda de carga supere tal valor,

isso causaria um ftitulo de vapor maior que zero na entrada do
dispositivo de expansao, comprometendo sua eficiéncia. */

IC|| - Incorreta. O superaquecimento no caso apresentado vale 5

K, mas seu aumento acarreta uma correspondente elevacdo do

volume especifico do refrigerante na suc¢do do compressor, o

que, por sua vez, causa o aumento do trabalho de compresséo.*/

IID]| - Incorreta. O grau de subresfriamento é dado pela diferenca

entre a temperatura de condensagédo e a temperatura na saida do

condensador, isto €, 45 — 35 =10 °C ou 10 K. Por sua vez, o grau
de superaquecimento é dado pela diferenga entre a temperatura

na sucgdo do compressor e a temperatura de evaporagao, isto &, 0

°C—(=5°C)=5°Cou5K,enio 7 °C como afirmado.*/

IE|| - Incorreta. O grau de subresfriamento é dado pela diferenca

entre a temperatura de condensagdo e a temperatura na saida do

condensador, isto é, 45 — 35 =10 °C ou 10 K, e ndo 35 °C como
afirmado. Por sua vez, o grau de superaquecimento é dado pela
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diferenca entre a temperatura na succdo do compressor e a
temperatura de evaporacao, isto ¢, 0 °C — (= 5°C)=5°Cou5
K.*/

u Questéo 53

Em relacdo ao impacto ambiental do sistema de refrigeracdo

descrito no texto 9A2-1V, assinale a op¢éo correta.

A O GWP de 3900 indica que o refrigerante é ambientalmente
seguro, pois tem um baixo potencial de aquecimento global.

B O uso do sistema em temperaturas de condensacdo e
evaporacao elevadas resulta em um baixo impacto ambiental,
pois o sistema opera de forma mais eficiente.

C O alto GWP do refrigerante significa que, em caso de
vazamento, 0 impacto ambiental sera significativo devido a
sua alta capacidade de aquecer a atmosfera.

D O refrigerante utilizado ndo apresenta riscos ambientais, pois
¢ de baixa toxicidade e ndo contribui para a destruicdo da
camada de ozoénio.

E A temperatura de evaporacdo de —5°C contribui para a
reducdo do GWP, uma vez que sistemas de baixa temperatura
possuem refrigerantes com menor impacto ambiental.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IA|l - Incorreta. O GWP de 3900 é considerado muito alto,

indicando que o refrigerante tem um grande potencial de aquecer

a atmosfera, o que significa um grande impacto ambiental em

caso de vazamento. Portanto, um refrigerante com esse GWP ndo

é ambientalmente seguro. */

Bl - Incorreta. O impacto ambiental de um sistema de

refrigeragdo ndo depende apenas da temperatura de condensagao

e evaporacdo, mas principalmente do tipo de refrigerante

utilizado. A eficiéncia do sistema ndo elimina o impacto

ambiental do refrigerante com GWP elevado.*/

IC|| - Correta. O GWP elevado de 3900 implica que o

refrigerante tem uma capacidade significativa de contribuir para

0 aquecimento global, caso ocorra um vazamento. Este € um

aspecto importante a ser considerado para o impacto ambiental,

ja que ele pode persistir na atmosfera por um longo periodo.*/

IID|| - Incorreta. A toxicidade e o impacto sobre a camada de

0zOnio sdo aspectos distintos que precisam ser considerados

separadamente, mas 0 GWP elevado por si s6 ja indica um forte
impacto no aquecimento global.*/

|E|| - Incorreta. A temperatura de evaporagdo de — 5 °C ndo tem

impacto direto sobre o GWP do refrigerante. O GWP est

relacionado ao tipo de substancia quimica usada no sistema, e

ndo as temperaturas de operagdo. Sistemas de refrigeracdo com

temperaturas mais baixas ndo necessariamente utilizam
refrigerantes com menor GWP.*/

Texto 9A2-V

O sistema de ar-condicionado que atende a um grande
auditdrio instalado no interior de um edificio foi monitorado
durante um evento em que o auditorio contava com sua lotacao
maxima, obtendo-se os seguintes resultados:

+ concentracdo de CO; no ar de retorno = 1.500 ppm;
*  PMV (Predicted Mean Vote) = + 0,5.

R4 Questio 54 |

Em relacdo a qualidade do ar interior no auditério mencionado

no texto 9A2-V, assinale a opgéo correta.

A A concentragdo de CO; de 1.500 ppm esta dentro dos limites
recomendados para ambientes internos, nao sendo necessario
nenhum ajuste no sistema de ventilag&o.

B O valor de CO;de 1.500 ppm sugere uma excelente qualidade
do ar, ja que, em ambientes fechados, é recomendado que
esse valor seja de até 3.000 ppm.

C A concentragdo de CO; de 1.500 ppm é aceitavel para um
auditorio com grande lotacdo, uma vez que esse valor é
comum em ambientes com aglomeracdo de pessoas.

D A concentragdo de CO, de 1.500 ppm ndo tem impacto
significativo na qualidade do ar, pois 0 PMV esta dentro da
faixa adequada.

E A concentragdo de CO, de 1.500 ppm estd acima dos limites
recomendados, 0 que pode indicar ventilacdo insuficiente e
ter impacto negativo sobre os ocupantes do auditorio.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. A concentracdo de CO2 de 1500 ppm esta acima

do limite recomendado de 1000 ppm para ambientes internos,

indicando que a ventilacdo pode estar insuficiente. Isso pode
afetar a qualidade do ar e o conforto dos ocupantes.*/

|IB]| - Incorreta. A concentracdo de CO2 de 1500 ppm ndo sugere

uma excelente qualidade do ar. Na verdade, valores elevados de

CO2 indicam que o ambiente pode estar mal ventilado e com

baixa qualidade do ar, o que é prejudicial para o bem-estar dos

ocupantes. E recomendado que o CO2 ndo ultrapasse 1000

ppm.*/

IIC|| - Incorreta. A concentracdo de CO2 de 1500 ppm é

considerada alta e ndo é aceitavel para manter a qualidade do ar

interior. E recomendado que o CO2 n&o ultrapasse 1000 ppm.*/

IID]| - Incorreta. Embora o PMV esteja dentro da faixa de

conforto térmico, a qualidade do ar também é fundamental. Séo

aspectos distintos. Uma concentracdo elevada de CO2 pode
afetar a salde e o conforto dos ocupantes, independentemente do

PMV.*/

|IE|| - Correta. A concentracdo de CO2 de 1500 ppm excede o

limite recomendado de 1000 ppm para ambientes internos de

grande ocupacdo. Isso pode indicar uma ventilagdo inadequada e

potencial risco de desconforto e efeitos negativos a saide, como

sonoléncia e dificuldade de concentragdo.*/

A4 Questdo 55 |

Com base nos dados apresentados no texto 9A2-V, assinale a

opcao correta acerca do conforto térmico no auditério.

A O PMV de + 0,5 esta acima da faixa de conforto, o que
significa que os ocupantes estardo em um ambiente de
desconforto térmico devido ao calor excessivo.

B O PMV de + 0,5 ndo proporciona conforto térmico, indicando
gue o ambiente trara desconforto por frio para a maioria dos
ocupantes.

C O PMV de + 0,5 pode ser ligeiramente reduzido, para um
valor nulo por exemplo, em favor do conforto térmico, gracas
apenas ao aumento da umidade relativa do ar interior.

D O valor do PMV de + 0,5 esta dentro da faixa de conforto
térmico, indicando que a maioria dos ocupantes
provavelmente se sentira confortavel.
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E O PMV de + 0,5 é considerado confortavel apenas para
ocupantes habituados a temperaturas mais altas e pessoas em
maior atividade metabdlica, sendo inadequado para a maioria
das pessoas.

[JUSTIFICATIVAS||
[IA]l - Incorreta. O PMV de + 0,5 ndo estid acima da faixa de
conforto (que vai até + 0,5). Ele se encontra no limite superior da
faixa confortavel, indicando um ambiente um pouco mais quente,
mas ndo excessivamente quente.*/
IIBJ| - Incorreta. O PMV de + 0,5 ndo indica que o ambiente esta
frio, mas sim que estd um pouco mais quente que o ideal para o
conforto térmico, embora ainda dentro da faixa confortavel. */
lIC|| - Incorreta. A reducdo do PMV para 0,0 favorece o conforto
em sua condicdo Otima, mas isso ndo é conseguido com o
aumento da umidade relativa, ao contrario. Aumentar a umidade
relativa reduz a troca de calor latente entre o corpo e o ar
ambiente, provocando aumento do PMV. */
IID|| - Correta. O valor de PMV de + 0,5 est4 dentro da faixa de
conforto térmico recomendada pela ASHRAE (que varia entre -
0,5e +0,5). Isso sugere que a maioria dos ocupantes do auditorio
se sentira confortavel, pois 0 PMV de + 0,5 indica uma sensacao
de ligeiro calor, mas ndo desconfortavel.*/
lE|| - Incorreta. O PMV de + 0,5 é considerado confortavel para a
maioria das pessoas, ndo sendo necessario um ajuste para
ocupantes habituados a temperaturas mais baixas. Ele esta dentro
da faixa de conforto térmico e ndo indica desconforto
generalizado. Além disso, pessoas em atividade metabdlica mais
intensa estardo sujeitas a maior desconforto nessa condi¢do.*/

u Questéo 56

A manutencéo centrada na confiabilidade (RCM) busca otimizar

a manutencdo de equipamentos, focando em suas funcbes

criticas. No contexto da RCM, uma falha funcional é definida

como sendo

A qualquer desvio de uma caracteristica de desempenho de um
item que resulte na incapacidade de realizar uma fungdo
especifica.

B a causa raiz de uma falha, como um componente defeituoso
ou um erro de projeto.

C a probabilidade de um item falhar dentro de um periodo
especifico.

D a etapa final da vida Gtil de um equipamento, caracterizada
por um aumento rapido na taxa de falhas.

E qualquer evento que interrompa a operacdo de um
equipamento.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IA]l - Correta. A falha funcional é definida como a incapacidade

de um item executar sua fungdo devido a uma alteracdo em suas

caracteristicas de desempenho. Essa defini¢do é central na RCM,

pois permite identificar quais falhas sdo mais criticas e exigem

maior atencao.*/

IBI| - Incorreta. A causa-raiz de uma falha é importante para a

analise, mas ndo define o conceito de falha funcional em si.*/

ICIl - Incorreta. A probabilidade de falha esta relacionada a

confiabilidade, mas ndo define diretamente a falha funcional.*/

IID]| - Incorreta. A etapa final da vida Gtil de um equipamento

esta relacionada a curva da banheira, mas ndo define o conceito

de falha funcional.*/

|IE|| - Incorreta. Qualquer evento que interrompa a operacdo pode
ser considerado falha, mas a falha funcional se refere
especificamente a incapacidade de realizar uma funcédo
especifica.*/

R4 Ouestao 57 |
A curva da banheira é uma ferramenta Util para entender o
comportamento da falha de equipamentos ao longo de sua vida
atil. Nesse sentido, julgue os itens seguintes, relativos a fases da
ferramenta curva da banheira.

I A fase de mortalidade infantil é caracterizada por uma alta
taxa de falhas iniciais, geralmente devido a defeitos de
fabricacdo ou instalagéo.

Il A fase de vida Util é a fase mais longa da curva da banheira,
caracterizada por uma taxa de falhas relativamente constante.

111 A fase de desgaste é caracterizada por um aumento rapido na
taxa de falhas devido ao envelhecimento do equipamento.

IV Embora todas as fases da ferramenta curva da banheira sejam
importantes para entender o comportamento das falhas, a fase
de vida Util € a mais relevante para a aplicagdo da RCM.

Assinale a opcéo correta.

A Apenas os itens |, Il e 111 estdo certos.
B Apenasositens I, Il e IV estdo certos.
C Apenasositens I, Il e IV estéo certos.
D Apenas ositens Il, 11l e IV estdo certos.

E Todos os itens estéo certos.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/

IB|| - Incorreta. Todos 0s itens estéo certos.*/

|IC|| - Incorreta. Todos os itens estéo certos.*/

|ID]| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/

|IE|| - Correta. O item | esté certo. A fase de mortalidade infantil é

caracterizada por uma alta taxa de falhas iniciais, geralmente

devido a defeitos de fabricacdo ou instalagdo. O item Il estd

certo. A fase de vida atil € a fase mais longa da curva da

banheira, caracterizada por uma taxa de falhas relativamente

constante. O item |1l estd certo. A fase de desgaste €

caracterizada por um aumento rapido na taxa de falhas devido ao

envelhecimento do equipamento. O item IV esté certo. Todas as

fases da ferramenta curva da banheira sdo importantes para

entender o comportamento das falhas, mas a fase de vida (til é a

mais relevante para a aplicacdo da RCM.*//

A4 Questio 58

Assinale, entre as opcdes a seguir, a que melhor identifica a

diferenca entre uma Anélise de Modos de Falha e

Efeitos (FMEA) e uma Andlise de Causa Raiz (RCFA).

A A FMEA ¢ realizada apés a ocorréncia de uma falha,
enquanto a RCFA é realizada antes.

B A FMEA identifica os modos de falha potenciais, enquanto a
RCFA investiga as causas de uma falha especifica.

C A FMEA é mais qualitativa, enquanto a RCFA €é mais
guantitativa.
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D A FMEA ¢ utilizada para sistemas complexos, enquanto a
RCFA é utilizada para sistemas simples.

E Ambas as andlises ttm o mesmo objetivo, apenas utilizam
metodologias diferentes.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]l - Incorreta. A FMEA é uma analise proativa, realizada antes
da ocorréncia de uma falha, para identificar e avaliar os modos
de falha potenciais. A RCFA, por sua vez, € uma andlise reativa,
realizada apds a ocorréncia de uma falha, para identificar suas
causas-raizes.*/

IIB]| - Correta. A FMEA tem como objetivo identificar todos os
modos de falha possiveis em um sistema ou processo, permitindo
tomar acOes preventivas. A RCFA, por outro lado, foca uma
falha especifica, buscando identificar a causa-raiz para evitar que
ela ocorra novamente.*/

IIC|| - Incorreta. Tanto a FMEA quanto a RCFA podem utilizar
tanto aspectos qualitativos quanto quantitativos. A escolha da
abordagem dependera da complexidade do sistema e dos
objetivos da analise. */

IID|| - Incorreta. Ndo ha distincdo entre sistemas complexos e
sistemas simples para a aplicagdo da FMEA e da RCFA. Ambas
as andlises podem ser aplicadas a sistemas de qualquer
complexidade.*/

IIE|| - Incorreta. Embora ambas as analises busquem melhorar a
confiabilidade e a seguranca de um sistema, seus objetivos e
metodologias sdo diferentes. */

u Questdo 59

Para a identificacdo de falhas em um produto e dos efeitos dessas

falhas, a realizacdo de uma Analise de Modos de Falha e

Efeitos (FMEA)

A € mais eficaz na fase de projeto, para identificar e mitigar os
modos de falha potenciais.

B é mais eficaz na fase de operacdo, para identificar as falhas
mais comuns.

C é mais eficaz durante a fase de produgdo, para monitorar a
qualidade dos produtos.

D é mais eficaz logo ap6s a ocorréncia de alguma falha, para
determinar a causa raiz.

E deve ocorrer em qualquer fase do ciclo de vida do produto,
sendo igualmente eficaz em qualquer uma dessas fases.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]l - Correta. A FMEA é mais eficaz quando aplicada nas fases

iniciais do projeto, pois permite identificar e corrigir 0s

problemas antes que eles ocorram.*/

IBI| - Incorreta. A FMEA é mais eficaz quando aplicada nas fases

iniciais do projeto, pois permite identificar e corrigir 0s

problemas antes que eles ocorram, e ndo na fase de operacéo.*/

IIC|| - Incorreta. A FMEA pode ser utilizada durante a fase de

producdo para monitorar a qualidade, mas sua aplicacdo mais

eficaz é na fase de projeto.*/

IID]l - Incorreta. A RCFA é a andlise mais adequada para

investigar as causas de uma falha especifica apds sua
ocorréncia.*/
lE|] - Incorreta. Embora a FMEA possa ser aplicada em

diferentes fases do ciclo de vida, sua maior contribuicao se da na
fase de projeto.*/

R4 Questio 60

Assinale, entre as opgles seguintes, aquela que melhor sintetiza a

nog¢do de Qualidade Total na Manutengéo.

A Execucdo de todas as tarefas
interrupcgdes.

de manutencdo sem

B Realizacdo de manutencdes preventivas em todos o0s
equipamentos.

C Conformidade
seguranca.

D Busca continua pela melhoria dos processos de manutencéo.

E Reducdo dos custos de manutencdo.

[JUSTIFICATIVAS||

lAll - Incorreta. Embora a auséncia de interrupcbes seja

desejavel, a qualidade total na manutengdo engloba muito mais

do que isso. Ela busca a exceléncia em todos os aspectos da

manutencéo, desde o planejamento até a execucdo.*/

|IBJ| - Incorreta. A manutencdo preventiva é importante, mas ndo

define a qualidade total por si s6. A qualidade total envolve uma

abordagem mais ampla, incluindo a manutencdo corretiva,

preditiva e outras atividades.*/

IC|| - Incorreta. A conformidade com as normas é essencial, mas

ndo garante a qualidade total. A qualidade total vai além da

simples conformidade, buscando a exceléncia em todos os

aspectos.*/

IID|| - Correta. A qualidade total na manutencdo envolve um

conjunto de préticas que visam a exceléncia em todos os aspectos

da manutencdo, desde o planejamento até a execucao. Essa opc¢ao

engloba a ideia de melhoria continua, foco no cliente e

otimizacdao dos recursos.*/

|| - Incorreta. A reducdo de custos € um objetivo importante,

mas ndo o Unico. A qualidade total busca um equilibrio entre

custos, qualidade e desempenho.*/

u Questdo 61 |

Julgue se em cada item seguinte é apresentado um pilar
constituinte da metodologia denominada Manuten¢do Produtiva
Total (TPM):

I Manutengdo Autdnoma;
Il Manutengdo Planejada;
111 Melhoria Focada;

IV Controle de Qualidade;
V Reducéo de Custos.

com as normas regulamentadoras de

Assinale a opcdo correta.

A Apenas os itens | e 1l estdo certos.

B Apenasositens I, Il e V estdo certos.
C Apenas ositens Il, IV e V estdo certos.
D Apenas os itens I, IV e V estdo certos.

E Apenasositens |, II, Il e IV estdo certos.
[JUSTIFICATIVAS||

lA]| - Incorreta. Apenas os itens I, 11, 111 e IV estdo certos.*/

IB|| - Incorreta. Apenas os itens I, I1, 11 e IV estdo certos.*/

IC|| - Incorreta. Apenas os itens I, I1, 11 e IV estdo certos.*/

ID]| - Incorreta. Apenas os itens I, 11, 111 e IV estdo certos.*/

IE|| - Correta. Os itens I, Il, 11l e IV estdo certos. A redugdo de

custos (item V) é um resultado da TPM, ndo um pilar definido
pelo programa.*/

u Questéo 62 |

Acerca de diferencas entre Manuten¢do Produtiva Total (TPM) e
Manutencdo Preventiva tradicional, julgue cada item seguinte.

I A TPM envolve todos os colaboradores da empresa, enquanto
a manutencdo preventiva tradicional € realizada por equipe
especializada.

I A TPM foca na manutencdo corretiva, enquanto a

manutencdo preventiva tradicional engloba todos os tipos de

manuteng&o.

A TPM ¢ focada na confiabilidade dos equipamentos,

enquanto a manutencéo preventiva tradicional é focada na

reducéo de custos.
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Assinale a opcéo correta.

A Apenas o item | esté certo.

B Apenas os itens | e 11 estdo certos.
C Apenas os itens | e Il estdo certos.
D Apenas os itens Il e 11 estdo certos.
E Todos os itens estdo certos.
[JUSTIFICATIVAS]|

[|A|| - Correta. O item | esta certo. A TPM busca a participacdo
de todos, enquanto a manutencdo preventiva tradicional é mais
focada em tarefas especificas. O item Il est4 errado. A TPM néo
tem foco na manutencéo corretiva e engloba todos os tipos de
manutenc¢do, incluindo a preventiva. O item Ill esti errado.
Ambas as metodologias buscam a confiabilidade dos
equipamentos e a reducdo de custos, mas a TPM tem abordagem
mais abrangente.*/

IBJ| - Incorreta. Apenas o item | esta certo.*/

IC|| - Incorreta. Apenas o item | esta certo.*/

IID|| - Incorreta. Apenas o item | esta certo.*/

||| - Incorreta. Apenas o item | esta certo.*/

u Questao 63

Acerca de aspectos relativos ao funcionamento de um motor de
corrente continua (CC) e de um motor de corrente alternada
(CA), julgue os itens gque se seguem.

I Os dois motores utilizam o mesmo tipo de alimentacdo e
possuem o mesmo principio de funcionamento.

II' O motor CC utiliza um comutador mecénico para inverter a
polaridade da corrente no rotor, enquanto o motor CA ndo
necessita desse componente.

111 Motores CC sdo invariavelmente mais complexos e de
fabricacdo mais cara do que motores CA.

Assinale a opcéo correta.

A Apenas o item |l esta certo.

B Apenas os itens | e Il estdo certos.

C Apenas os itens | e 111 estdo certos.

D Apenas os itens Il e Il estéo certos.

E Todos os itens estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS]|

[|A]| - Correta. O item | esta errado. A principal diferenca esta na
forma de alimentacdo e no mecanismo de geracdo de torque. O
item Il esta certo. O comutador é fundamental para manter o
torque em um Unico sentido no motor CC, enquanto, no motor
CA, a rotacdo é obtida pela inducdo magnética. O item Il esta
errado. A afirmacdo de que motores CC sdo mais complexos e
caros de fabricar do que motores CA é uma generalizacdo que
ndo se sustenta na maioria dos casos.*/

IBJ| - Incorreta. Apenas o item Il esta certo.*/

IC|| - Incorreta. Apenas o item Il esta certo.*/

[ID]| - Incorreta. Apenas o item |1 esta certo.*/

IE|| - Incorreta. Apenas o item Il esta certo.*/

|

u Questao 64

Acerca do quadro de comando e controle, assinale, entre as
opcBes seguintes, a que melhor define a funcdo principal do
disjuntor diferencial residual (DR).

A Proteger o circuito contra sobrecargas.

B Proteger o circuito contra curtos-circuitos.

C Proteger as pessoas contra choques elétricos por contato
indireto.

D Controlar a velocidade de um motor elétrico.

E Medir a corrente elétrica em um circuito.

[JUSTIFICATIVAS||

||A| - Incorreta. Essa ndo é a funcéo principal do DR. Disjuntores

termomagnéticos sdo mais adequados para essa protecdo, pois

detectam o aumento excessivo de corrente devido a sobrecarga e

interrompem o circuito.*/

IIB]| - Incorreta. O DR ndo é o dispositivo ideal para essa

protecdo. Disjuntores eletromagnéticos sdo mais eficientes em

detectar e interromper rapidamente a corrente em caso de curto-

circuito.*/

IC|| - Correta. O DR compara a corrente que entra e que sai de

um circuito. Se houver uma diferenca (fugas para a terra), o0 DR

desarma o circuito, protegendo as pessoas.*/

|ID]| - Incorreta. A funcdo de controlar a velocidade de um motor

elétrico é realizada por dispositivos especificos, como inversores

de frequéncia ou controladores de velocidade. O DR néo possui

essa capacidade.*/

IE|| - Incorreta. A medicdo da corrente elétrica é feita por

amperimetros. O DR, embora detecte diferencas de corrente, ndo

fornece leitura precisa do valor da corrente no circuito.*/

u Questao 65 |

Em wuma wusina termoelétrica, a energia térmica
proveniente da queima de combustiveis é convertida em energia
mecénica por meio de uma turbina a vapor, que aciona um
gerador sincrono trifasico. Para garantir a estabilidade da rede
elétrica e a qualidade da energia fornecida, é fundamental o
controle da tensdo e da frequéncia geradas.

Considerando a situagdo hipotética apresentada e os principios de
funcionamento de um gerador sincrono trifésico, assinale a op¢éo
que descreve corretamente o mecanismo utilizado para controlar
a tensdo de saida desse tipo de gerador.

A ajuste da resisténcia elétrica das bobinas do rotor

B variacdo da velocidade de rotacdo da turbina

C modificagdo do nimero de polos do rotor

D regulagdo da corrente de excitacdo do rotor

E alteragdo da frequéncia da tenséo de alimentacdo do estator
[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Incorreta. Ajuste da resisténcia elétrica das bobinas do
rotor afetaria a corrente, mas ndo a tensdo de forma eficaz.*/

IBI| - Incorreta. A variacdo da velocidade de rotacdo da turbina
altera a frequéncia da tensdo gerada, mas nao a tensao em si.*/
IC|| - Incorreta. O nimero de polos do rotor é uma caracteristica
construtiva do gerador e ndo pode ser alterado durante a
operacdo.*/

IID|| - Correta. A corrente de excitacdo do rotor cria 0 campo
magnético rotativo necessario para induzir a tensdao nas bobinas
do estator. Ao variar a corrente de excitacdo, modifica-se a
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intensidade do fluxo magnético e, consequentemente, a tensdo
induzida.*/

IE|| - Incorreta. O estator de um gerador sincrono trifasico ndo
possui alimentacdo externa. A tensdo gerada no estator é
induzida pelo campo magnético rotativo criado pelo rotor.*/

u Questao 66

Em uma industria metalrgica, os trabalhadores estdo
expostos a ruido excessivo durante o processo de usinagem. Para
garantir a salde auditiva dos colaboradores, a empresa
implementou o uso de protetores auriculares.

Considerando a situacdo hipotética apresentada, julgue o itens
seguintes, acerca de utilizacio de medidas de protecdo
individuais e coletivas.

I As medidas de protecdo coletiva ndo sdo aplicaveis em
ambientes industriais com alto nivel de ruido.

Il A utilizacdo de protetores auriculares é medida capaz de
eliminar completamente o risco de perda auditiva.

Il A utilizacdo de protetores auriculares oferece protecéo
individual ao trabalhador e ocorre em complemento a
medidas de controle na fonte.

Assinale a opcéo correta.

Apenas o item 11 esta certo.

Apenas os itens | e Il estdo certos.

Apenas os itens | e 111 estdo certos.

Apenas os itens Il e 111 estdo certos.

E Todos os itens estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Correta. Apenas o item Il estéa certo. O item | esta errado.
Medidas de protecdo coletiva sdo sempre aplicaveis e devem ser
priorizadas, partindo para as protecGes individuais como
complementacdo. O item |l estd errado. Nenhuma medida
individual, isoladamente, elimina completamente um risco.
Sempre é necessario se pensar no conjunto de medidas que irdo
remediar os riscos de perda auditiva. O item Il estd certo. Os
EPIs complementam as medidas de controle na fonte, oferecendo
uma barreira individual de protecdo. Protetores auriculares séo
uma medida de protecdo individual que complementa as medidas
de controle na fonte, como a utilizagdo de maquinas mais
silenciosas e a instalagdo de cabines acusticas.*/

IBJ| - Incorreta. Apenas o item Il esta certo.*/

IC|| - Incorreta. Apenas o item |11 esta certo.*/

|ID]| - Incorreta. Apenas o item |11 esté certo.*/

IE|| - Incorreta. Apenas o item 111 esté certo.*/

A
B
C
D

u Questao 67

Em uma fabrica de montagem de eletrénicos, 0s
trabalhadores relatam dores nas costas apos longos periodos em
pé nas linhas de produgdo. Para solucionar esse problema, a
empresa decidiu realizar uma analise ergonémica do trabalho.

Com base na situagdo hipotética apresentada, assinale, entre as
opcBes a seguir, a que descreve corretamente o objetivo principal
da andlise ergondbmica mencionada.

A ldentificar os riscos de acidentes de trabalho.

B Avaliar a eficiéncia dos processos de producao.

C Adaptar as tarefas aos trabalhadores, considerando suas
capacidades fisicas e mentais.
D Reduzir os custos de produgdo através da otimizagdo das

tarefas.
E Implementar um programa de ginastica laboral para todos os
funcionarios.
[JUSTIFICATIVAS||
[IAll - Incorreta. Embora a analise ergonémica possa identificar
alguns riscos de acidentes, seu foco principal é a adaptacdo do
trabalho ao trabalhador para prevenir doengas ocupacionais. A
analise ergondmica também aborda outros aspectos, como a
salde e o bem-estar dos trabalhadores.*/
|IBJ| - Incorreta. A eficiéncia é um beneficio da ergonomia, mas
ndo é o objetivo principal. A eficiéncia ¢ um resultado positivo
da ergonomia, porém, o foco é a salde e o bem-estar dos
trabalhadores.*/
IIC|| - Correta. A ergonomia visa adaptar o trabalho ao
trabalhador, evitando problemas de salde e aumentando a
produtividade. Além de adaptar o trabalho ao trabalhador, a
ergonomia também pode levar a reducéo de erros, aumento da
qualidade do produto e maior satisfacdo dos funcionarios. A
combinacdo desses fatores pode resultar em um aumento da
produtividade em longo prazo.*/
|ID]| - Incorreta. A reducdo de custos pode ser interpretada como
beneficio colateral da ergonomia, mas ndo como objetivo
principal . */
lIE|| - Incorreta. A ginastica laboral é uma medida complementar
que pode auxiliar na prevencdo de doencas ocupacionais, mas
ndo substitui a andlise ergondmica, que busca identificar e
corrigir as causas dos problemas. */

u Questéo 68

Ocorreu um incéndio em uma fébrica téxtil, provocando
grandes prejuizos materiais e danos fisicos e psicolégicos em
seus empregados. A pericia apontou que a causa do incéndio foi
um curto-circuito em um quadro elétrico, iniciado por um
superaquecimento em um dos disjuntores.

Considerando essa situagdo hipotética e as normas brasileiras de
seguranga, julgue se cada item seguinte apresenta uma medida
preventiva eficaz para evitar a repeticdo de um incéndio com as
mesmas caracteristicas.

I Instalacdo de extintores de incéndio de espuma, que sao

adequados para a extingdo de qualquer tipo de incéndio.

Implementagdo de um sistema de aterramento eficaz para

garantir a seguranca dos trabalhadores e evitar choques

elétricos.

Il Utilizagdo de equipamentos de protecdo individual (EPIs)
adequados para a realizagéo de trabalhos em altura.

Assinale a opcdo correta.

A Apenas o item Il est4 certo.

B Apenas os itens | e 1l estdo certos.

C Apenas os itens I e Il estdo certos.

D Apenas os itens Il e Il estéo certos.

E Todos os itens estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS]|

|A]| - Correta. Apenas o item Il esté certo. O item | esta errado. A
escolha do tipo de extintor depende da classe de fogo, e a espuma
ndo é adequada para todos os tipos de incéndio. O item Il esta
certo. A NR-10 exige a implementacdo de um sistema de
aterramento eficaz para garantir a seguranca dos trabalhadores e
evitar choques elétricos. Um bom sistema de aterramento
também contribui para a protecdo contra curtos-circuitos e
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incéndios. O item IlI esta errado. EPIs para trabalho em altura
ndo sdo relevantes para a prevencdo de incéndios causados por
falhas elétricas.*/

IBJ| - Incorreta. Apenas o item Il esta certo.*/

IC|| - Incorreta. Apenas o item Il esta certo.*/

[ID|| - Incorreta. Apenas o item Il esta certo.*/

llE|| - Incorreta. Apenas o item Il esta certo.*/

u Questéo 69

Em uma inddstria com diversos equipamentos criticos
para a producdo, identificou-se, nos Gltimos anos, um aumento
significativo nos custos de manutencdo e uma reducdo na
disponibilidade dos equipamentos. Ap6s uma andlise detalhada,
uma equipe de consultoria especialmente contratada para avaliar
a situacdo, identificou que a empresa ndo possuia um sistema de
gestdo da manutencdo eficaz, com indicadores de desempenho
claros e definidos.

Considerando a situacdo hipotética apresentada, as melhores

praticas de engenharia de manutencdo e as normas técnicas

aplicaveis, assinale, entre as opgdes a seguir, a que apresenta a

acdo mais eficaz para melhorar a gestdo da manutengdo nessa

indstria.

A Implementar um sistema de manutenc&o corretiva reativa.

B Adotar um sistema de manutencdo preditiva.

C Centralizar todas as atividades de manuten¢do em um Unico
setor.

D Priorizar a manutengdo preventiva, realizando inspecdes e
troca de componentes em intervalos fixos.

E Contratar uma empresa terceirizada para executar todas as
atividades de manutenco.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. A manutengdo corretiva reativa é a abordagem

mais reativa, esperando que as falhas ocorram para entdo agir.

Isso resulta em paradas ndo planejadas, perda de produgéo, danos

maiores aos equipamentos e custos mais elevados em longo

prazo, pois as reparagdes tendem a ser mais complexas e caras.*/

IIB]| - Correta. A manutencdo preditiva oferece a melhor

combinacdo de reducdo de custos, aumento da confiabilidade e

otimizacdo da producéao.*/

IIC|| - Incorreta. A centralizagdo excessiva da manutencdo pode

gerar gargalos, aumentar o tempo de resposta as demandas e

reduzir a eficiéncia. A autonomia dos operadores para realizar

pequenas manutencBes pode agilizar o processo e aumentar a

satisfacdo dos colaboradores.*/

IID]| - Incorreta. A manutengdo preventiva em intervalos fixos

pode levar a troca prematura de componentes ainda em bom

estado, gerando custos desnecessarios. A manutengdo preventiva

baseada em condi¢des é mais eficiente, pois permite otimizar os

intervalos de manutenc&o e reduzir custos.*/

IIE|l - Incorreta. A terceirizacdo da manutencdo pode ser uma
opcdo, mas ndo garante a melhoria da gestdo. E necessario
avaliar cuidadosamente os riscos e beneficios, como a perda de
controle sobre as atividades de manutencdo e a dificuldade de
encontrar um prestador de servicos com a expertise necessaria.*/

u Questao 70 |

Uma empresa de manufatura busca implementar a
metodologia 5S em sua area de producdo para melhorar a
organizacao, a limpeza e a eficiéncia dos processos. Apds a fase
inicial de organizacdo e limpeza, a empresa percebeu que ainda
havia desafios em manter os resultados alcancados a longo prazo.

Considerando os principios da metodologia 5S e os desafios

enfrentados pela empresa mencionada na situacdo hipotética

apresentada, assinale, entre as opc¢Bes a seguir, aquela que

apresenta a acdo mais eficaz para consolidar a implementacdo da

metodologia 5S nessa empresa e garantir a sua sustentabilidade.

A Criar um comité 5S composto por gestores de diferentes
areas, responsavel por definir as metas e acompanhar o
desempenho da implementacdo, mas sem envolver o0s
operadores de producdo nas atividades diarias, para que o
foco possa ser mantido.

B Realizar auditorias periddicas para verificar a conformidade
com os padroes estabelecidos, aplicando punicGes aos
colaboradores que ndo cumprirem as normas.

C Desenvolver um sistema de reconhecimento e recompensa
para os colaboradores que contribuirem para a melhoria
continua, incentivando a participacdo de todos na manutencéo
dos resultados.

D Concentrar os esforcos na fase de limpeza (Seiso), realizando
atividades de limpeza profunda de forma semanal, e delegar
as demais atividades do 5S aos lideres de equipe.

E Priorizar a fase de padronizacdo (Seiketsu), desenvolvendo
procedimentos operacionais padrdo (POPs) detalhados para
todas as atividades, mas sem envolver os colaboradores na
criagao desses documentos, a fim de evitar constrangimentos.

[JUSTIFICATIVAS]|

|All - Incorreta. O comité 5S deve ser composto por

representantes de todas as areas, incluindo os operadores de

producdo, para garantir o comprometimento e a participacdo de
todos.*/

IB|| - Incorreta. A aplicacéo de puni¢des pode gerar um ambiente

de trabalho negativo e desmotivador, dificultando a adesdo dos

colaboradores ao programa.*/

|IC|| - Correta. O reconhecimento e a recompensa sdo ferramentas

importantes para motivar os colaboradores e fortalecer a cultura

de melhoria continua. Ao incentivar a participacdo de todos, a

empresa garante a sustentabilidade do programa 5S.*/

IID]| - Incorreta. A limpeza é fundamental, mas o 5S engloba

outras fases importantes, como a organizacdo, a padronizagdo e a

disciplina. A delegacdo das atividades aos lideres pode
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sobrecarrega-los e dificultar a manutencdo dos resultados em
longo prazo.*/

lE]] - Incorreta. A criagdo de POPs é importante para a
padronizacdo, mas a participacdo dos colaboradores nesse
processo é fundamental para garantir que os procedimentos
sejam claros, concisos e adequados a realidade da operacdo.*/




